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Abstract Of DEI 9964043 

Device to produce substrate glass panes comprises a metal pipe (12) which is electrically heated in a 
substrate glass former (11). The pipe is made of platinum or a platinum alloy. Preferred Features: Two 
flow guiding flanges (16) distributed around the periphery of the pipe are connected to the pipe. The 
flanges are made of nickel and/or a nickel/chromium alloy and are water-cooled. 
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Die f olgenden Angaban aind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnomman 

(g) Vorrichtung zur Herstellung von Substratglas nach dem Uberlaufverfahren 

@ Die Erfindung beziehtsich aufeine Vorrichtung aus Me- 
tall, welche in einem Keramikleltkorper integriert ist. Die 
Metallvorrichtung wird als stromgespelstes Element her- 
angezogen. Weiterhin besltzt die Vorrichtung geeignete 
schiitzformige Offnungen, durch welche das Glas uber- 
lauft und ul3er den Leitkorper nach unten abgezogen wird. 



(9 
O 

0) 



UJ 



BUNDESDRUCKEREI 05.01 102 027/992/1 



13 



DE 199 64 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt eine Vorrichtung zur Hersteilung 
von Substratglas in dem zwei aus einem Rohr, welches in 
Querrichtung geeignete schiitzfbrmige Offnungen besitzt, 5 
durch welches das Glas uberlaufl und iiber einen Leitkorper 
nach unten flieBende Glasschmelzstrdmc nach der \^reini- 
gung zu einer Rachglasscheibe ausgezogen werden. Die 
Vorrichtung eignet sich besonders fur das Herstellen von 
Substratglas sehr geringer Dicke und zum Herstellen von lO 
Glasscheibcn aus Spezialglasera mit erhohler Kristallisati- 
onsneigung. 

Bel den bisher bekannlen Ziehverfahren treten Qualitats- 
schwankungen vor allem duich Dickenabwdchungen und 
Ziehstreifen auf, die im wesentlichen auf chemische und 15 
physikalischen Temperatur-Inhomogenitaten im Glas zu- 
ruckzufuhren sind. Zur Hersteilung nach dieserMethode be- 
steht die Vorrichtung des USA-Patents 16 73 907 aus einem 
feuerfesten Uberlauftrog und einem unter diesem angeord- 
neten sich nach unten verjungenden feuerfesten Formkeil. 20 

Da das Glas vorzugsweise an den Trogenden eingefuhrt 
wird, kann dort ein starkerer Uberlauf als im dazwischenlie- 
genden Mittelbereich auftreten, well eine exakt Temperatur- 
fuhrung iiber die Lange des Troges auBerst schwierig isl. 
Diese ungeniigende Temperaturfiihrung verursacht Tempe- 25 
ratur-Inhomogenitaten. Zur Erzielung einer gleichmaBigen 
Dicke des noch weichen Glasbandes sind Vorrichtungen be- 
kannt, welche wahrend des Ziehens die Banddicke in Quer- 
richtung messen und bei Abweichungen die Warmezufuhr 
erhohen bzw. reduzieren, z. B. durch jeweils oberiialb des 30 
Troges angebrachte regelbare Heizer. Hierdurch soil quer 
liber den Ziebbereich die Glasdicke gesteuert werden, daB 
Problem der gleichmaBigen Glasdicke wird nicht einwand- 
frei gelost Es zeigte sich jedoch bei den erwShnten \forrich- 
tungen, daB bei dem so hergestellten Rachglas uner- 35 
wiinschte Streifen, Schlieren und Dickenabweichungen 
nicht zu umgehen sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher eine Vor- 
richtung zum Herstellen von Scheiben aus Substratglas 
durch Ausziehen nach unten, bei welchem alle oben be- 40 
schriebenen Fehler vermieden werden und auch Glaser mil 
eriiohter Kristallisationsneigung verarbeitet werden konnen. 

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, eine 
Vorrichtung zu schaffen, die eine hohe Temperaturhomoge- 
nitat der Glasmasse gewahrleistet und dariiber hinaus eine 45 
sieuerbare Beheizung der Glasmasse abhangig von deien 
Zusammensetzung bewirken kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
oberhaib des Leitkorpers ein Rohr, und/oder eine Halb- 
schale, aus Metall, vorzugsweise Platin oder RatinlegiCTun- 50 
gen eingelassen ist, wobei das Metallrohr selbst als stromge* 
spcistes Element herangezogen wird, indem das Rohi; und/ 
Oder die Halbschale, als Widerstand in einen Niederspan- 
nungsstromkreis eingeschaltet wird. 

Dem Rohr und/oder Halbschale aus Metall sind Stromzu- 55 
fiihrungsfiansche zugeordnet, die umfanglich verteilt mit 
dem Metallrohr und/oder Halbschale verbunden sind. Durch 
die umfangliche Verteilung der Stromzufiihrungsflansche, 
woduich sich Aquipotendallinien innerhalb des Rohres aus- 
. brwten, wird eine gieichmaBige Temperatur innerhalb des 60 
Rohres erreicht und damit die ftir das Ub^Iaufen des Glases 
auf den Leitkorper notwendige Temperaturfaomogenitat der 
Glasmasse erreicht. 

Mit Hilfe dieser MaBnahme lassen sich die Glasfehler, die 
durch chemische oder physikalische Temperatur-Inhomoge- 65 
nitaten im Glas verursacht werden, ausschalten. Es ist be- 
kaimt, daB eine hervorragende Temperaturhomogenitat des 
Glases, mit einer Abweichung kleiner TC iiber den Quer- 
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schnitt des Metallrohres, ein streifen und schlierenfreies 
Glas erzeugt. Ein wesentlicher positiver Nebenefifekt der gu- 
ten Temperaturhomogenitat des Glases ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass keine Dickenabweichungen des Substratgla- 
ses mehr zu messen sind 

Eine mdgliche Ausfuhrung des Erfindungsgegenstandes 
ist in der Zeichnung daigestellt und wird anhand dieser be- 
schrieben. Dabd zeigt: 

Fig. 1 die zur Durchfuhrung des Verfahrens geeignete 
Vorrichtung in Seitenansicht; 

Fig. 2 die Vonrichtung im Querschnitt entlang der Schnitt- 
linie 2-2 der Fig. 1. 

Die fiieBfahige Glasmasse wird von einem nicht darge- 
stellten Glasschmelzofen iiber einen Kanal 10 in die Vor- 
richtung zur Hersteilung von Substratglasscheiben 1 gelei- 
tet, 

Der Substratglasformer U besteht im oberen Bereich aus 
einem Rohr 12 und/oder Halbschale aus Metall, vorzugs- 
weise Pladn oder einer Platinlegierung und dem unteren 
Leitkorper 13, Das Rohr aus MetaU 12 kann geschlossen 
aber auch als Halbschale ausgebildet sein, und bildet ein 
langgestrecktes Rohr mit in Querrichtung geeigneten Off- 
nungen und Uberlaufkanten 14 aus denen die fiieBfahige 
Glasmasse 15 mit einer geeigneten Viskositat austritt An 
den Enden des Rohres 12 befinden sich Stromzufiihrungs- 
flansche 16, die unmittelbar auf das Rohr aufgebracht sind. 
Die Stromzufiihrungsflansche dienen zum AnschluB an eine 
Stromquelle zur Beheizung des Rohres 12. 

Die elektrische Leistung des Metall-Rohres 12 kann 
durch ein nicht dargestelltes Thermoelement und einem 
elektronischen Regler gesteuert werden. Weiterhin wird die 
Leistung uber eine nicht dargestellte Stromquelle iiber den 
Transformator 17 und Stromschienen 18 den Stromzufuh- 
rungsflanschen 16 zugefiihrt. 

Bei der gezeigten Ausfuhrungsform sind zwei Stromzu- 
fiihrungsflansche 16 ausgefuhrt Die Stromzufiihrungsflan- 
sche sind vertikal umfanglich um das Rohr vorgesehen. 
Dazu erstrecken sich oberhaib Stromschienen 18 die mit 
dem Transformator verbunden sind. Durch das erfindungs- 
gemafie Metallrohr 12 bilden sich Aquipotentiallinien aus, 
die sich iiber das gesamte Rohr erstrecken und auf diese 
Weise eine prakdsch gieichmaBige Verteilung der elektri- 
schen Energie iiber den gesamten Umfang des Rohres erzie- 
len. Infolge der erfindungsgemafien Mafinahmen ward eine 
iiberraschend hohe Temperaturhomogenitat erreicht und 
dariiber hinaus die Glasmasse abhangig von ihrer Zusam- 
mensetzung den erforderlichen Temperaturen unterworfen. 

Im Betrieb tritt geschmolzenes Glas 15 in das Metallrohr 
12 ein und fiillt dieses infolge des sich ausbildenden Druk- 
kes bis zur Halfte und flieBt dann beidseitig langs der Seiten- 
wandung nach unten. Es vereinigt sich schlieBlich an den 
Unterkanten zu einer dnzigen Subsiratglasscheibe 1 und 
wird anschlieBend durch nicht dargestellte angetriebene 
Rollen nach unten abgezogen. Das Glasband kann dann in 
gewanschte Langen geschnitten werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Herstellen von Substratglasschei- 
ben durch Ausziehra nach unten mit einem an einen 
Glasschmelzofen angeschlossenen Kanal, einem Sub- 
stratglasformer bestehend aus einem Metallrohr und ei- 
nem Leitkorper, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Substratglasformer 11 das Metallrohr 12 regelbar, vor- 
zugsweise elektrisch beheizbar und dass das Metallrohr 
aus Platin oder einer Pladnlegierung besteht und durch 
unmittelbaren Stromdurchgang durch das Pladnmetall 
aus einer regelbaren Stromquelle beheizt wild. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi dem Rohr 12 zwei Stromzufuhrungsflan- 
sche 16, die umf^giicb am Rohr verteilt angreifeD, zu- 
geordnet sind. 

3. VoirichUing nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Stromzuf^hrungsflansche 16, die um- 
fanglich am Rohr verteilt angreifen aus Platin oder ei- 
ner Platinlegierung ausgefiihrt sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SU'omzufUhningsflansche 16, die um- lO 
fanglich am Rohr verteilt angreifen, aus Nickel und/ 
Oder einer Nickel/Chromlegierung bestehen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Stromzufuhrungsflansche 16 mit 
einer Wasserkiihlung versehen sein konnen. 15 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Metallrohr 12 in Querrichtung geeig- 
nete schlitzformige Offnungen 14 besitzt, durch die das 
Glas 15 auf einen Leitkorper 13 iiberlauft. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB das Metallrohr 12 als Halbschale ausge- 
bildetisL 

8. Voirichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Metallrohr 12 temperatur-, strom- 
oder spannungsgesteuert ist. 25 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Metallrohr 12 und/oder Halbschale aus Platin oder ei- 
ner Platinlegierung besteht. 

30 
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